
Cvi£ení 8

1. Zav¥²ená pruºina má v nenapjatém stavu délku d. Upevníme-li na její
konec závaºí o hmotnosti m, prodlouºí se na d + a. Na závaºí, které je v
klidu, dopadne z vý²ky a druhé závaºí o téºe hmotnosti a spojí se s ním.
(a) Najd¥te periodu a amplitudu kmit· takové soustavy.
(b) Najd¥te £asový pr·b¥h polohy závaºí p°i tomto pohybu.
(c) Vypo£ítejte potenciální, kinetickou a celkovou energii oscilátoru.
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, celková energie: E = mga]

2. Sou£asn¥ rozezvu£íme dv¥ ladi£ky jednu s frekvencí 440 Hz (komorní a) a
druhou mírn¥ podlad¥nou na 435 Hz. Jaká bude perioda zázn¥j·?

[°e²ení: 0.2 s]

3. N¥kdo poloºil na kruhový koloto£ o polom¥ru 10 m sk°í¬ o hmotnosti
100 kg do vzdálenosti 5 m od st°edu koloto£e. Koloto£ se za£al otá£et a
postupn¥ byla zvy²ována rychlost otá£ení. Sk°í¬ nejd°íve stála na míst¥ a
kdyº rychlost otá£ení dosáhla 10 oto£ek za minutu sk°í¬ se za£ala pohybovat
sm¥rem ke kraji koloto£e. Jaký je koe�cient statického smykového t°ení mezi
sk°íní a podlahou koloto£e?

[°e²ení: 0.56]

4. Závaºí o hmotnosti m = 100 g upevn¥né na pruºin¥ o zanedbatelné hmot-
nosti a tuhosti k = 200 kg s−2 koná rovnom¥rný kruhový pohyb nazna£ený
na obrázku. Frekvence otá£ení je f = 5 Hz. Ur£ete prodlouºení pruºiny ∆L,
pokud je její délka v nenapjatém stavu L = 10 cm. [5pt]
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[°e²ení: ∆L = L
(

k
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)−1
= 9.7 cm]

5. Vypo£ítejte velikost a sm¥r Coriolisovy síly, p·sobící na letadlo o hmot-
nosti 200 t letící rychlostí 900 km/h z Prahy (zem¥pisná ²í°ka 50.08◦) sm¥rem
na východ.

[°e²ení: ~FC = 4πmv′

T (0,− sinϕ, cosϕ) = (0,−5580 N, 4670 N)]

Základní vztahy a údaje

pevná kladka: F1 = F2

volná kladka: F1 = 1
2F2

pohybová rovnice harmonického oscilátoru: ẍ = −ω2x
obecné °e²ení pohybu harmonického oscilátoru: x(t) = A sin(ωt+ δ)
síla p·sobící na nataºenou pruºinu: F = −k∆l

goniometrické vzorce:
sin(x± y) = sinx cos y ± sin y cosx
cos(x± y) = cos x cos y ∓ sinx sin y
sinx+ sin y = 2 sin
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odst°edivá síla: ~Fo = −m~ω(~ω × ~r)
Coriolisova síla: ~FC = −2m~ω × ~v′
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